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IMosicHuTeIBLHAA 3aIIMCKA

PaGouas mnporpamma kypca «lIpakTHKyM pemIeHHs XAMHYECKHX 3aJaud»
pa3zpabotana jis 11 kiacca .

XuMHu4yeckoe 00pa3oBaHUe 3aHUMAJIO U 3aHUMAET OJTHO U3 BEIYIIUX MECT B CHCTEME
o01ero oOpa3oBaHMs, YTO OMpeAesieTCs: 0€3yCIOBHOM MPAKTUYECKONW 3HAYUMOCTBIO
XHMMHH, €€ BO3MOXKHOCTSIMH B TIO3HAHWHW OCHOBHBIX METOJIOB HW3YYCHHS TPHPOJIHI,
(GyHIaMEHTAIbHBIX HAYYHBIX TCOPUH U 3aKOHOMEPHOCTEH.

Pemenue pacueTHbIX 33129 3aHUMAET BAXKHOE MECTO B M3YUYEHUH OCHOB XUMUUYECKOU
Hayku. [lpm pemeHun 3amad MpPOUCXOAUT Oojee TIyOOKOe W TIOJHOE YCBOEHHUE
y4eOHOTO MaTepuayia, BbIPaOATHIBAIOTCS HABBIKM IMPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS
UMEIOIUXCS 3HAHWH, pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATEIBHOW pabore,
POUCXOIUT (POPMUPOBAHUE YMEHUS JIOTMYECKH MBICIUTh, HCIIOIB30BaTh IMPUEMBI
aHaNM3a U CHHTE3a, HAXOJIUTh B3aUMOCBS3b MEKIY OOBEKTaMH U SIBICHHSIMHU. B 3TOM
OTHOIIICHUM PEIICHUE 3a7ad SIBJISICTCS HEOOXOJMMBIM KOMIIOHCHTOM IPU HW3YYCHUU
TaKOH HayKH, KaK XUMHUSI.

Pemenue 3amauy — He camolleib, a METOJ] IO3HAHUS BEIISCTB M HMX CBOWCTB,
COBCPIIICHCTBOBAHMUS M 3aKpEIUICHHWS 3HaHWW ydamuxcs. UYepe3 pemieHue 3aaad
OCYIICCTBIISICTCS  CBS3b TCOPUUM C TMPAKTUKOW, BOCHUTBHIBAIOTCA TPYI0JIHOOHE,
CaMOCTOSTEILHOCTh M IEJCYCTPEMIICHHOCTh, (DOPMUPYIOTCS pallMOHAIBHBIC MPUEMBI
MBIIIJICHUS. YMEHHE peIIaTh 3aJayd SBISICTCS OIHUM M3 II0Ka3aTeleH ypOBHS
Pa3BUTHS XUMUUYECKOT'O MBIIIICHUS, TTyOMHBI YCBOEHUSI UMU YYEOHOTO MaTepuaa.

B xypce «PemieHne XuMUYECKMX 3a7ad», HCHOJB3YIOTCS OOIIME MOAXOIbI K
METOJIMKE PEIIEHUs KaK YCIOKHEHHBIX, HECTaHIaPTHBIX 3aJ1ay, TaK U 3374 MKOJIbHOTO
Kypca, NpPUMEHSETCS METOJAMKAa HX PEIIeHHs C TOYKH 3pPEHUs PaldOHAIBHOTO
NPWIOXKEHUSI UJIe MAaTeMAaTUKU U (QU3UKH.

I[Inanupyembie pe3yJbTaThl 0CBOEHHS Kypca:
® pa3BHBAaeT CoOAEpkKaHHE O0a3MCHOrO Kypca XHMHH, HW3YYEHHE KOTOPOTO

OCYIIECTBIISIETCSI HA MUHUMAIBLHOM 00I1e00pa30BaTEIbHOM YPOBHE;
® [I03BOJISIET IIKOJHHUKAM YAOBIETBOPUTH CBOM TMO3HABATEIbHBIE MOTPEOHOCTH U

MOJIYYUTD TOTIOTHUTEIBHYIO TIOJITOTOBKY;
® [I03BOJISIET MIKOJBHUKAM MOATOTOBUTHCA K cade EI'D mo xumum.

Lenu npocpammeor:
- BOCIUTaHWE JUYHOCTU, MMEIOMICH pPa3BUTOE E€CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUSTHE

TIPUPOJIBI;

- pa3BHUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHI[MAA YIAIUXCS,
- pa3BHUTHE MO3HABATEIHLHON NEATCTLHOCTH YYAIIUXCS 4Yepe3 aKTUBHBIE (OpPMBI U

METOAbl O0yUCHHS;

- 3aKperuieHHe, CUCTEeMAaTH3allMs 3HAHUHN yJaIuXxcs 10 XUMHUH;

- 00ydeHHe yJarmmxcsi OCHOBHBIM MOJIXO0/IaM K PEIICHUIO PACYCTHBIX 3a7a4 10 XUMUH.
3aoauu npozpammol:

- YYHTH yHalTUXCsl MpUEeMaM PEIICHUS 3a7a9 Pa3INIHbIX THUIIOB,;

- 3aKpeIuIATh TCOPETHUYCCKUE 3HAHUS, YUYUTh TBOPYECKH MPUMEHSATH MX B HOBOU

CUTYallnu;



COCOOCTBOBAaTh MHTErpallMd 3HAHUM Y4YalllUXCs, MOJYYEHHBIX MpU H3YyUYECHUHU
MaTe€MaTUKHU U (PU3UKH TPU PELICHUU PACUETHBIX 3a/1a4 N0 XUMUU;

NPOJOJKUTh (OPMUPOBAHME YMEHHSI aHAJIU3UPOBATH CHUTYallMI0 M JeNaTh
IIPOTHO3BI;

pa3BUBaTh y4€OHO-KOMMYHUKATHBHbIEC HABBIKH.

Tpebosanusa K 3HaHUAM U YMEHUAM YUAULUXCA.

[Tocne u3ydyeHuss JaHHOTO IEKTUBHOTO Kypca yJauiuecs JOJKHBI 3HAmb.!

CIOCOOBI PENIeHUS pa3IMYHbIX TUIIOB 33/1aY;

OCHOBHBIE (POPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM MPOBOJSTCS PACUETHI;

CTaHJAPTHBIE aJTOPUTMBI PEIICHUS 3a1a4.
[Tocne u3ydyeHus: JaHHOTO IEKTUBHOTO Kypca ydaluecs JT0KHbI YMems:

pelaTh pacuyeTHbIE 3a/1a41 PA3JINYHbIX TUIIOB;

YETKO NPEACTABIATH CYIIIHOCTh ONMUCAHHBIX B 3aJa4€ MPOLECCOB;

BUJICTh B3aMMOCBA3b MPOUCXOMSAIIMX XUMUYECKUX NPEBPAIICHUNA M U3MEHEHUU
YUCJIEHHBIX [TAPAMETPOB CUCTEMBI, OTIMCAHHOM B 3a/a4¢;

paboTaTh CaMOCTOSATEIBHO U B TPYIIIIE;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBJISATh THUIIOBBIE XUMHUYECKHME 3a7aud W OOBSICHATH HX
pelIeHue;

BJIAJETh XUMUYECKON TEPMUHOJIOTUEN;

MOJIb30BAThCS CIPABOYHON JIMTEPATYpOH MO XUMHH JJisi BEIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX
BEJIMYUH, HEOOXOIMMBIX JJIsl PELLIeHUs 3ajau.

IIporpamMma kypca «Pemenne XuMudeckux 3aaau»  paccuutana Ha 19 gacos (0,5
yaca B HEJIEIIIO0).



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE
TemaTtnueckoe mianupoBanue «lIpakTUKyM MO peIIEHUI0 XUMUYECKUX 3a1au» s 11
KJjiacca .

YYEBHO-TEMATHYECKH IIJIAH

Ne | HazBaHue Tembl KonnuectBo
4acoB

1 Tema 1. Pacuernl mo xumuueckum ¢opmyiaam u | 6
YPABHEHHSIM XUMHYECKHX PeaKIui

2 | Tema 2. CTpoeHHe aTOMAa M CTPOEHHUE BellleCTBA 1

3 Tema 3. XuMuueckne peakiun 4

4 | Tema 4. Heopranuveckasi Xumust 2

5> | Tema 5. Oprannyeckasi Xumusi 3

6 | Tema 6. IkciepuMeHTAJIbHbIE OCHOBBI XUMHUH 3
Hroro 19

OcHOBHOe cojiep:KkaHue Y4eOHOr 0 Kypca
Tema 1. Pacuernl mo xumudeckuM d¢opMyjiaM M YPABHEHHSIM XHUMHYECKHX
peaxkumii
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XapAaKTEPUCTUKH BEIIECTBA: KOJIMYECTBO BEUIECTBA, Macca,
00BEM.
MaccoBasi, 00beMHast 1 MOJISIpHAsI 10JIs1 BElIeCTBa B cMeCH. MaccoBasi 10151 JIEeMEHTa B
COEIMHEHUH.
[IpocTeiimas nnu smrupuyeckas Gopmyna. MictuaHas wim MojiekyispHas Gopmyoia.
XUMHUYECKOE  ypaBHEHHE, TEPMOXMMHUYECKOE YypaBHEHHE, TerioBoH  AhdeKT
XUMHUYECKOU pEaKIHH.
CrexuoMeTpuyecKkue pacuersl. BeIXo MpoayKTa peakuuu.
Tema 2. CTpoeHne aToMa U CTPOEHUE BelleCTBA
SAnpo: mpoToHBI W HEHUTPOHBI. M30TOMBL. NEKTPOHBI. OJIEKTPOHHAsT 000J0YKAa.
DHepreTuyeckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS AJICKTPOHHBIX OO0OJIOYEK aTOMOB
3JeMEeHTOB 4-r0 U 5-r0 TepuojioB mnepuoandecko cuctemnl JI. M. Menneneena
(mepexonmHbIx 31meMeHTOB). [loHsiTHEe 00 OpOUTANSIX. S- M p-OopOUTATH. DIECKTPOHHBIC
KOH(UTYypalui aTOMOB XUMHYECKUX PJIEMEHTOB.
Tema 3. XumMudeckue peakumu
Peakuuu coeauHeHUs, pPa3jIoKEHUs, 3aMEIICHHs] U OOMEHAa B HEOPraHWYECKOW U
OpraHM4ecKor XuMHHU. Peakiuu 53K30- W dHIOTepMHYEcKHe. TeruioBoit sddext
XUMUYECKOW peakuuu M TEPMOXHMMHYECKHE YpaBHEHMsS. Peakuum ropeHus, Kak
YACTHBIW CITy4al 3K30TEPMUUYECKUAX PEAKIUM.
CKOpOCTh XMMHYECKOM pPEaKIUU. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKUUH OT
NPUPOABl  PEArHpPYIOIIMX  BEHIECTB, KOHLEHTpPAUWH, TEMIEPaTyphl, IUIOLIA]IH
MMOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHHSI W KaTanus3aTopa. Peakiuum roMo- M reteporeHHbIE.
[lonsiTue o xaranuse u katanuzatopax. DepMeHTHI KaK OMOJIOrMYECKHUE KaTalu3aTophl,
ocoOeHHOCTU uX (¢yHKIMOHUpoBaHUA. HeoOpaTumble U 0OpaTUMble XUMHUYECKHE
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peakuuu. COCTOSIHUE XMMUYECKOIO pAaBHOBECHS ISl OOPaTUMBIX XUMUUECKUX pPEaKIUH.
CnocoObl  cMeIlleHHs XUMHUYECKOTO paBHOBecHs. Teopus 3IIEKTPOIUTHYECKAS

nucconanus. KHCIOTBI, OCHOBaHMS H COJAM C TOYKM 3pEHUS  TEOpPUU
ANEKTPONUTHYECKON nucconumanuu. HeoOpatumblid rugponaun3. OOpaTuMbld THAPOIU3
coneif. Crenenp oxucieHus. OmnpenesneHne CTENEHU OKHUCIeHUus 1o Gdopmylie
coenuHeHus. [loHsiTHEe 00 OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiusaX. OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHUE, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb.

DIIEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOLECC. DIEKTPOJINU3 PACILIIABOB
Y pacTBOPOB.

Tema 4. Heoprannueckasi Xumusi

B3aumopelicTBue MeETaJIOB ¢ HeEMeTalaMu  (XJIOPOM, CEpOH U KHUCJOPOIOM).
B3aumopelicTBue  MIENOYHBIX U IIETOYHO3EMEIbHBIX  METAIJIOB C  BOJIOM.
DJIEKTPOXUMUYECKHUI PsiJl HamnpspKEHU MeTalioB. B3aumopelcTBue MeETauioB €
pacTBOpamMu KUCJIOT U cojel. AltoMUHOTEepMUs. B3auMoaelicTBue HATpuUsl C 3TAHOJIOM
u ¢enonom. CpaBHHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHUKA TAJOT€HOB KaK Hanbojee TUIMUYHBIX
npeacTaBUTENCH HEMETAJUIOB. OkucnurenbHbIe CBOICTBA HEMETAJIOB
(B3amMoOJIeiCTBUE C MeTaJUlaMH W BOJIOpoJioM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA
HEMETAJJIOB (B3auMMOJICHCTBHE ¢ Oosiee DJIeKTPOOTPHUIATEILHBIMU HEMETANIaMU |
CIIO)KHBIMU ~ BelllecTBaMU-okuciuTessimu).  Knaccudukanust kuciaor. XuUMHYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT: B3aMMO/JICHCTBUE C METAJJIAMH, OKCHUJIAMU METAJIJIOB, TUAPOKCUIAMU
METaJJIOB, COJISIMU, ciupTaMu (peakius tepudukanuu). Ocodble CBOMCTBA a30THON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN cepHOM KUCHIOThl. OCHOBaHMS, UX KiIaccUpUKaiys. XUMHUUYECKUE
CBOWMCTBA OCHOBAaHWM: B3aWMOJECHCTBUE C KHUCIOTAMH, KHUCJIOTHBIMU OKCUIAAMHU U
COJISIMHU. Paznoxenue HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHHM.
Knaccuduxanus coneit: cpeanue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XUMUUYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aMMOJICICTBUE C KHUCJIOTAMH, IIEJIOYaMHM, MeTaulaMu U coisMu. [lonsatue o
FCHETUYECKOW CBA3M M TECHETHYECKUX psAmax. [eHeTHYeCKud psax  MeTaja.
I'enetnueckuii psg HemeTtamwia. OCOOCHHOCTH TEHETHYECKOTO psiia B OpPraHUYecKOn
XUMHH.

Tema 5. Opranuueckasi XuMus

XHUMUYECKHE CBOMCTBA YIJIEBOAOPOJOB ,KUCIOPOCOAEPKAIMX M a30TCOAECPXKALIUX
OpraHYeCcKUX BellecTB. [ eHeTuueckas CBs3b KJIIACCOB OPraHUYECKUX BELIECTB.

Tema 6. JxcnepuMeHTAJbHbIE OCHOBBI XUMUH

KauecTBeHHbIe peakiuu, UACHTH(PUKALKS BEIIECTB, AITOPUTM HACHTH(PUKAIINH, OJIOK-
cxeMa. AITOpUTM OOHAPYKEHUS OPTaHUYECKUX COCTMHEHHI.



IToypoyHoe niIaHupoBaHue

Hara Kon. | Tema ypoxka Hara | Jlara

Ne /i | ypokos no (axn-
Jjiany YCCKHU

Tema 1. Pacuersl mnmo xuMHYecKuM (opMyJaM U YpPaBHEHHMAM

XHMHYECKHUX pea

Kiuii (6 1)

1.

1.

HaxoxaeHnne MOJNEKYyIIpHOM MaccChl BEILIECTB.
Pacuer MaccoBoil 10K DBJIEMEHTAa B BEIIECTBE.
Pacuer maccoBon nmoiM NOpoAyKTa B CMECH.
Beluncnenue MaccoBOoM JOJIM  BEIIECTBA B
pacTtBope.

PacueTsl 0OBEMHBIX OTHOIICHWH Ta30B nmpu
XUMHUYCCKUX PCAKINAX.

PacuerHpie 3a1aun Mo ypaBHEHUIO XMUMHUYECKUX
peakiuii (MO0 W3BECTHOW Macce , HM3BECTHOMY
00beMy)

Pacuetsl TeroBoro adexra peakium.

Pacuerbl MaccoBoOi 10AM MPOAYKTa PEAKLHUH OT
TEOPETUUECKHU BO3MOKHOro. PacueTsl 00beMHOM
JNOJIA TPOAYKTAa PEAKLUUU OT TEOPETUUECKHU
BO3MOKHOTO.

PacyeT Macchl, KonM4ecTBa BEIIECTBA MPOJYKTa
peaKIuu, eCciu OJHO BEIIECTBO JAaHO B M3OBITKE.
PacyeT Macchl U KoMYecTBa BEIIECTBA MPOAYKTA
peaKkuuM, €clIM OJHO BEIIECTBO JaHO C
IPUMECSIMHU.

Tema 2. CTpoeHue aToma U cTpoenune Bemectsa (1 1)

7. CrtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
Turbr XUMHUYECKON CBSI3H. Turmbl
KPUCTAIUTUYECKUX PEIIETOK.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu (4 1)

8. 1 O6paTuMOCTh XUMUYECKOU peaKium.
XYUMHUYECKOE pPaBHOBECHE H  CIOCOOBI  €ro
CMEUIEHUSI.

9. 1 Teopust  JNEKTPONUTHUYECKOW  JTMCCOLMALIMU.
Peakiiuu nonHoro oomena. I'maponus.

10. 2 OKHUCIUTENHHO — BOCCTAHOBUTEIBHbBIC PEAKITUHU.

11.

Tema 4. Heopranuueckas xumusi (2 1)

12.

1

XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTBIX BEHIECTB —
METAJJIOB,UX  COCJAMHCHWM  —OCHOBHBIX H
aM(pOTEPHBIX OKCHUJIOB U THIPOKCHJIOB.

Pemienne 1nenouek ypaBHEHWHA XMMHYECKHX
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pEeaKLu.

13.

XUMHUYECKHME CBOWCTBA IMPOCTBIX BELIECTB —
HEMETAJLIOB, UX COeIUHEHUM KHCJIOTHBIX
OKCHJIOB U KHUCJIOT.

Pemenne uenodyek ypaBHEHUM XUMHUUYECKUX
pEaKLUN.

Tema 5. Opranndeckasi xumus (3 )

14. 1 | XuMuueckue CBOWCTBA yIiIeBOI0POJIOB.
Pemienne 1emnoyexk ypaBHEHUN XUMHYECKUX
pEaKLuu.

15. 1 | Xumuyeckue CBOMCTBA KHUCIOPOACOACPKAIINX
BEIIECTB.

Pemienne 1emouexk ypaBHEHUH  XUMHYECKUX
pEaKIuu.

16. 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30TcoAepKaIINX
BemiecTB.  PemieHwe  1iemodek  ypaBHEHUH
XUMHUYECKUX PEAKIIH.

Tema 6. IkcnepuMeHTAJIbHBIE OCHOBBI XUMHH (3 4)

17. 1 KauecTBeHHBIE peakuMM Ha HEOPraHUYECKHE
BEIIECTBA U HOHBI.

18. 2 KavecTBeHHble  peakiuu Ha

19. OpraHWYeCKHe BEIIeCTBa




Jlutreparypa.
Jlna yuumens.
Jna yuawuxcs.
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